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1. Общие положения
1.1. Настоящие методические указания предназначены для определения уровня качества дорожной продукции.
1.2. 0ценку уровня качества дорожной продукции проводят для следующих целей:
- аттестации продукции; 
- выбора наилучшего варианта продукции; 
- планирования повышения уровня качества продукции; 
- контроля качества продукции;
- обоснования, мер стимулирования улучшения качества продукции.
1.3. Уровень качества дорожной продукции оценивается комплексным показателем качества Кком, определяемым на основе обобщенных показателей качества продукции Ксв и стабильности свойств Кет.
1.4. Проверку уровня качества дорожной продукции производят в нормальном или расширенном объеме.
1.5. При нормальном объеме проверки уровень качества дорожной продукции характеризуется только значением обобщенного показателя качества, продукции Ксв.
При расширенном объеме уровень качества продукции характеризуется совокупностью обобщенных показателей Ксв и Кст в соответствии с п.1.3.
1.6. Выбор объема проверок для установления уровня качества продукции.
1.6.1. В нормальном объеме определение уровня качества продукции производят:
-при плановых периодических проверках, проводимых в соответствии со СНиП 3.06.03-85 «Автомобильные дороги»; 
- по указанию администрации;
-при сопоставлении вариантов выполнения работ по выпуску дорожной продукции. 
1.6.2. В расширенном объеме определение уровня качества дорожной продукции производят:
- при снижении обобщенного показателя свойств продукции ниже границы "удовлетворительно" (обобщенный показатель качества продукции Ксв < 0,63) в течение не менее двух подряд определений уровня качества в нормальном объеме;
- при устройстве нового конструктивного элемента дорожной одежды; 
- при сертификации продукции;
- по требованию органов Госнадзора за внедрением и соблюдением стандартов и технологических условий; 
-при введении статистических методов контроля качества дорожной продукции. 
1.7. Каждый контролируемый параметр Xi, характеризующий свойства продукции и их стабильность, преобразуют в частные показатели качества Ki и частные показатели стабильности Кст. Для этой цели используется функция желательности.
1.8. По соответствующим частным показателям качества Ki определяют обобщенные показатели свойств продукции Ксв и стабильности этих свойств Кст. Затем на основе обобщенных показателей рассчитывают комплексный показатель уровня качества дорожной продукции.
1.9. Все частные показатели качества Ki, обобщенные показатели продукции Ксв и Кст и комплексный показатель уровня дорожной продукции Кком могут принимать значения от 0 (безусловно плохое качество) до 1 (отличное качество) с любой наперед заданной точностью.
1.10. В основе шкалы желательности лежит преобразование значений контролируемых параметров Xi  в безразмерную шкалу. Его производят в два этапа:
- переводят натуральное значение Xi в безразмерный параметр Уi с помощью нелинейной модели;
 - определяют частный показатель качества Ki через значение Уi с использованием функции желательности. На рис. 1.1 показано графическое преобразование по п. 1.10. 
Стандартные отметки на шкале желательности приведены в табл. 1.1.
Таблица 1.1
	Название
	Числовое значение
качества

	граница области желательности
	область желательности
	

	Отлично
	
	1.00

	
	Очень хорошо
	1.00-0.80

	Хорошо
	
	0.80

	
	Хорошо
	0.80-0,63

	Удовлетворительно
	
	0.63

	
	Удовлетворительно
	0.63-0.37

	Неудовлетворительно
	
	0.37

	
	Плохо
	0.37-0.20

	Плохо
	
	0.20

	
	Очень плохо
	0.20-0.00

	Очень плохо
	0.00
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2. Образование выборок данных результатов испытаний
2.1. Каждый показатель свойства дорожной продукции определяют на трех и более образцах из одной и той же пробы.
2.2. Результаты измерений записывают в журнал или протокол измерений. Рекомендуемая форма записи дана в табл. 2.1.
2.3. Для каждого измерения свойств, производят физическую фильтрацию (отбрасывают невозможные по физической сущности результаты измерений).

2.4. Для каждого показателя свойств дорожной продукции в V-й пробе записывают среднеарифметическое значение , которое определяют по формуле:

 					(2.1)

где   – среднеарифметическое i-го свойства в V-й пробе;
        Хi – значение показателя i-го свойства в V-ой пробе;
        n – количество измерений.
2.5. При расширенном объеме проверок для каждого из свойств вычисляют среднее квадратическое отклонение: 

 			(2.2)
Где:  σV – среднее квадратическое отклонение;

          – среднеарифметическое i-го свойства в V-й пробе;
        Хi – значение показателя i-го свойства в V-й пробе;
        n – количество измерений.
Коэффициент вариации:

			(2.3)
2.5 Размах вариации R


Где:

 - максимальное значение выборки;

 - минимальное значение выборки.

Таблица 2.1
	N
	
i – е свойство
	Значение i-го свойства
	
Средне-арифмети-ческое значение ,
	Среднее квадратичес-кое отклонение
	Коэффициент вариации
	Размах вариации

	
	
	1
	2
	3
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9



3. Определение частных показателей качества дорожной продукции
3.1. Частные показатели качества определяются с использованием среднеарифметических показателей тех или иных свойств продукции. Предварительно производим вычисление отношений измеряемого показателя к нормативному. В табл. 4.1-7.3 приведены значения нормативных показателей для оценки грунта, возведения насыпи земляного полотна, устройства оснований и покрытий дорожных одежд и оценка качества асфальтобетонной смеси.
3.2. По номограммам, приведенным на рис. 4.1-7.2, определяем частные показатели качества дорожной продукции.
3.3. Определив все частные показатели качества по данному виду работ, переходим к определению частных показателей стабильности по коэффициентам вариации.

4. Определение комплексного показателя качества грунта
Таблица 4.1 Исходные данные для определения показателя качества грунта
	Наименование
	Нормативный уровень
Хн
	Наилучшее значение
Хо

	Максимальная молекулярная влагоемкость (ММВ) (оптимальная влажность), %
	См. табл. 4.3
	0

	Инфильтрационная способность (И), см
	См. табл. 4.3
	0

	Модуль упругости грунта, (Е), МПа
	См. табл. 4.3
	0

	Сопротивление грунта сдвигу, (τ), Мпа
	См. табл. 4.3
	0

	Морозоопасность (М)
	См. табл. 4.3
	0



Таблица 4.2Исходные данные для определения показателя стабильности грунта
	Наименование
	Нормативный уровень
Vн
	Наилучшее значение
Vо

	Максимальная молекулярная влагоемкость (ММВ) (оптимальная влажность), %
	См. табл. 4.3
	0

	Инфильтрационная способность (И), см
	См. табл. 4.3
	0

	Модуль упругости грунта, (Е), МПа
	См. табл. 4.3
	0

	Сопротивление грунта сдвигу, (τ), Мпа
	См. табл. 4.3
	0

	Морозоопасность (М)
	См. табл. 4.3
	0



Таблица 4.3Маркировка и нормативные критерии для грунта при максимальной молекулярной влагоемкости
	Наименование
	Обозначение
	Максимальная молекулярная влагоемкость (ММВ) (оптимальная влажность), %
	Инфильтрационная способность (И), см
	Модуль упругости, Е, МПа
	Сопротивление грунта сдвигу, (τ), Мпа
	Морозоопасность (М)

	Песок
	П
	2
	60
	96
	0,0042
	0,375

	Супесь легкая
крупная
	Сл. кр.
	5
	130
	108
	0,048
	0,375

	Супесь легкая
	Сл
	6
	150
	108
	0,073
	0,375

	Супесь пылеватая
	С-п
	6
	180
	180
	0,073
	0,375

	Супесь тяжелая пылеватая
	С-тп
	7
	200
	200
	0,073
	0,375

	Суглинок легкий
	Су-л
	10
	240
	240
	0,073
	0,375

	Суглинок легкий пылеватый
	Су-лп
	11
	260
	260
	0,073
	0,375

	Суглинок тяжелый
	Су-т
	16
	300
	300
	0,073
	0,375

	Суглинок тяжелый пылеватый
	Су-тп
	18
	350
	350
	0,073
	0,375

	Глина песчаная
	Г-пе
	20
	400
	400
	0,073
	0,375

	Глина пылеватая
	Г-пыл
	22
	400
	400
	0,073
	0,375
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5. Определение комплексного показателя качества работ по возведению насыпи и разработке выемок

Таблица 5.1 Таблица значений для перевода показателей в безразмерные параметры при определении показателя качества при возведении насыпи и разработки выемок
	Наименование факторов качества
	2-стороннее ограничение
	Наилучшее (наихудшее) значение (Хо)
	Граничный уровень фактора Хн

	Коэффициент уплотнения Купл
	Нет
	1,05
	См. табл. 5.3

	Модуль упругости Е,МПа
	Нет
	0
	См. табл. 5.3

	Напряжение сдвига (τ), МПа
	Нет
	0
	См. табл. 5.3

	Отклонение от проектных значений, высотных отметок продольного профиля Н, см
	Да
	0
	См. табл. 5.3

	Отклонение от проектных значений, расстояний между осью и бровкой земляного полотна В, см
	Да
	0
	См. табл. 5.3



Таблица 5.2 Таблица значений для перевода показателей в безразмерные параметры при определении показателя стабильности при возведении насыпи и разработки выемок
	Наименование факторов качества
	Наилучшее (наихудшее) значение (Vо)
	Нормативные коэффициенты вариации Vн

	Коэффициент уплотнения Купл
	0
	0,1

	Модуль упругости Е, МПа
	0
	0,3

	Напряжение сдвига τ, МПа
	0
	0,3

	Отклонение от проектных значений, высотных отметок продольного профиля Н, см
	0
	0,2

	Отклонение от проектных значений, расстояний между осью и бровкой земляного полотна В, см
	0
	0,2



Таблица 5.3 Таблица нормативных показателей для вычисления комплексного показателя качества при возведении насыпи и разработки выемок
	№
	Наименование элементов земляного полотна
	Коэффициент уплотнения Купл
	Модуль упругости Е, 
МПа
	Напряжение сдвига τ,
Мпа
	Отклонение геометрических параметров

	
	
	
	
	
	по 
высоте 
Н,
см
±

	по ширине В,
см
±


	1
	Рабочий слой насыпи до 1,5 м при расчетной влажности 0,7 wт при возведении насыпи более 6 м и в рабочем слое выемки ниже зоны сезонного промерзания при использовании супесчаных (легких)грунтов
	0,98
	49
	0,1
	5,0
	10,0

	2
	Тоже, из песка пылеватого
	0,98
	72
	0,13
	5,0
	10,0

	3
	Тоже, из суглинка легкого
	0,98
	41
	0,15
	5,0
	10,0

	4
	Тоже, из супеси пылеватой
	0,98
	46
	0,15
	5,0
	10,0

	5
	Возведение насыпи от 1,5 м  до 6 м, подтопляемая часть насыпи свыше б м, при использовании супесчаных легких грунтов при 0,7 wт
	0,95
	45
	0,09
	5,0
	10,0

	6
	Тоже, из песка пылеватого
	0,95
	68
	0,12
	5,0
	10,0

	7
	Тоже, из суглинка легкого
	0,95
	38
	0,13
	5,0
	10,0

	8
	Тоже из супеси пылеватой
	0,95
	43
	0,13
	5,0
	10,0
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6. Определение комплексного показателя качества работ по устройству оснований и покрытия участка автомобильной дороги

Таблица 6.1 Таблица конструктивных элементов и нормативных параметров, используемых для комплексной оценки качества при устройстве оснований и покрытий
	Конструктивный элемент, вид работы
	Контролируемые параметры и нормативные отклонения

	
	высотные отметки по оси Н, 
мм
±
	ширина слоя В,
 см
±
	толщина слоя Т, мм
±
	попе-речный уклон, i
±
	ровность Р, мм
±
	разница в уров. покрыт.
Δһ, мм
±

	1. Асфальтобетонные основания и покрытия:
- для дорог I, II, III категорий
	

55
	

5,5
	

11,0
	

0,01
	

5,25
	

-

	- для дорог IV и V категорий
	55
	5,5
	11,0
	0,01
	5,25
	-

	- для дорог I, II, III категорий
	55
	5,5
	11,0
	0,01
	5,25
	-

	- внутренних дорог промышленных предприятий
	55
	5,5
	11,0
	0,01
	5,25
	-

	2. Цементобетонные основания и покрытия
	55
	5,5
	11,0
	0,01
	5,25
	-

	3.Основания и покрытия из крупнообломочных песчаных и глинистых грунтов и отходов промышленности, укрепленных неорганическими и органическими вяжущими материалами: 
- для дорог I, II, III категорий
	





55
	





11,0
	





16,5
	





0,01
	





7,35
	





-

	- для дорог IV и V категорий
	55
	11,0
	16,5
	0,01
	10,5
	-

	- для дорог I, II, III категорий
	55
	11,0
	16,5
	0,01
	15,75
	-

	4. Щебеночные, гравийные и шлаковые основания и покрытия, обработанные неорганическими вяжущими материалами: 
- для дорог I, II, III категорий
	



55
	



11,0
	



16,5
	



0,01
	



10,5
	



-

	- для дорог IV и V категорий
	55
	11,0
	16,5
	0,01
	15,75
	-

	5. Основания и покрытия из дегтебетонных смесей черного щебня и щебеночных смесей по способу пропитки органическими вяжущими и способом смешения на дороге:
- для дорог I, II, III категорий
	





55
	





11,0
	





16,5
	





0,01
	





7,35
	





-

	- для дорог IV и V категорий и внутренних дорог пром. предприятий
	55
	11,0
	16,5
	0,01
	10,5
	-

	- для дорог I, II, III категорий
	55
	11,0
	16,5
	0,01
	15,7
	-

	6. Сборные цементобетонные покрытия:
- для дорог I, II, III категорий
	

55
	

11,0
	

-
	

0,01
	

5,25
	

6

	- для дорог IV и V категорий
	55
	11,0
	-
	0,01
	5,25
	4

	- для дорог I, II, III категорий
	55
	11,0
	-
	0,01
	5,25
	12


Таблица 6.2 Таблица граничных условий для перевода натуральных значений в безразмерные параметры при вычислении частных показателей качества 
	Наименование
	Граничный уровень Хн
	Наилуч. знач. Хо
	2-сторон. ограничен

	
	
	
	Xmin
	Xmax

	Высотные отметки по оси Н, мм
	-
	0
	-55
	55

	Ширина слоя В, см
	-
	0
	-5,5
	±5,5

	Толщина слоя Т, мм
	-
	0
	-11
	11

	Поперечные уклоны, i
	-
	0
	0,01
	0,01

	Ровность Р, мм
	5,25 
	0
	-
	-

	Разница в уровнях поверхности Н
	3
	0
	-
	-



Таблица 6.3 Таблица нормативных показателей коэффициентов вариации и формулы для перевода натуральных значений в безразмерные параметры стабильности 
	Контролируемые параметры
	Нормативные коэффициенты вариации.
Vн

	Высотные отметки по оси Н, мм
	0,27

	Ширина слоя В, см
	0,27

	Толщина слоя Т, мм
	0,27

	Поперечные уклоны, i
	0,36

	Ровность Р, мм
	0,36

	Разница в уровнях поверхности Н, мм
	0,36
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7. Определение комплексного показателя качества работ по приготовлению асфальтобетонной смеси на АБЗ

Таблица 7.1 Граничные условия для перевода натуральных значений в безразмерные параметры при вычислении частных показателей качества для горячих асфальтобетонных смесей
	Наименование параметров
	Норматив. значен. Хн
	Наилуч. знач. Хо
	Одностороннее ограничение

	Предел прочности при сжатии, МПа при t=20С R20
	См. табл. 3.12
	-
	Да

	Тоже, при t=50С R50
	-
	-
	Да

	Тоже, при t=0С R0
	-
	0
	Да

	Напряжение сдвига τ, МПа
	-
	-
	Да

	Коэффициент водостойкости Квдс 1
	-
	1
	Да

	Коэффициент водостойкости при длительном водонасыщении Квдс 2
	-
	1
	Да

	Набухание Н, %
	-
	0
	Да

	Водонасыщение W, %
	-
	

	Нет

	Остаточная пористость О, %
	-
	
	Нет

	Пористость минерального остова П, %
	-
	
	Нет



Таблица 7.2 Значение принятых нормативных коэффициентов вариации и формулы для перевода натуральных значений в безразмерные параметры
	Наименование параметров
	Значение нормативных коэффициентов
вариации, Vн

	Предел прочности при сжатии, МПа при t=20С R20
	0,20

	Тоже при t=50С R50
	0,20

	Тоже при t=0С R0
	0,20

	Напряжение сдвига τ, МПа
	0,20

	Коэффициент водостойкости Квдс 1
	0,20

	Коэффициент водостойкости при длительном водонасыщении Квдс 2
	0,20

	Набухание Н, %
	0,35

	Водонасыщение W, %
	0,35

	Остаточная пористость О, %
	0,20

	Пористость минерального остова, П, %
	0,20



Таблица 7.3 Нормативные показатели физико-механических свойств асфальтобетонов из горячих смесей для II, III дорожно-климатических зон
	№
	Предел прочности при сжатии, МПа
	Квдс1
	Квдс2
	Водонасыщение,
W
	Пористость,
П
	Сдвиг

	
	R20
	R50
	R0
	
	
	min
	max
	min
	max
	

	Асфальтобетон высокоплотный из горячей мелкозернистой смеси I марки

	1
	2,5
	1,1
	11,0
	0,95
	0,9
	1,0
	2,5
	-
	16,0
	0,89

	Асфальтобетон плотный из горячей мелкозернистой смеси типа А, I марки

	2
	2,5
	1,0
	11,0
	0,90
	0,85
	2,0
	5,0
	14,0
	19,0
	0,87

	Асфальтобетон плотный из горячей мелкозернистой смеси типа А, II марки

	3
	2,5
	0,9
	12,0
	0,85
	0,75
	2,0
	5,0
	14,0
	19,0
	0,87

	Асфальтобетон плотный из горячей мелкозернистой смеси типа Б, I марки

	4
	2,5
	1,2
	11,0
	0,90
	0,85
	1,5
	4,0
	14,0
	19,0
	0,81

	Асфальтобетон плотный из горячей мелкозернистой смеси типа Б, II марки

	5
	2,2
	1,0
	12,0
	0,85
	0,75
	1,5
	4,0
	14,0
	19,0
	0,81

	Асфальтобетон плотный из горячей мелкозернистой смеси типа Б, III марки

	6
	2,0
	0,9
	12,0
	0,75
	0,65
	1,5
	4,0
	14,0
	19,0
	0,80

	Асфальтобетон плотный из горячей песчаной смеси типа Д, II марки

	7
	2,2
	1,3
	12,0
	0,85
	0,75
	1,0
	4,0
	-
	22,0
	0,65

	Асфальтобетон плотный из горячей песчаной смеси типа Д, III марки

	8
	2,0
	1,0
	12,0
	0,75
	0,65
	1,0
	4,0
	-
	22,0
	0,64

	Асфальтобетон пористый из горячей мелкозернистой смеси I марки

	9
	-
	0,7
	-
	0,70
	0,60
	4,0
	10,0
	-
	23,0
	-

	Асфальтобетон пористый из горячей мелкозернистой смеси II марки

	10
	-
	0,5
	-
	0,60
	0,50
	4,0
	10,0
	-
	23,0
	-

	Асфальтобетон высокопористый щебеночный из горячей мелкозернистой смеси II марки

	11
	-
	0,5
	-
	0,60
	0,50
	10,0
	18,0
	19,0
	-
	-

	Асфальтобетон плотный из холодной мелкозернистой смеси типа Вх, I марки

	12
	1,5
	-
	-
	-
	-
	5,0
	9,0
	-
	20,0
	-

	Асфальтобетон плотный из холодной мелкозернистой смеси типа Вх, II марки

	13
	1,0
	-
	-
	-
	-
	5,0
	9,0
	-
	20,0
	-

	Асфальтобетон плотный из горячей крупнозернистой смеси типа А, I марки

	14
	2,5
	1,0
	11,0
	0,90
	0,85
	2,0
	5,0
	14,0
	19,0
	-

	Асфальтобетон плотный из горячей крупнозернистой смеси типа А, II марки

	15
	2,5
	0,9
	12,0
	0,85
	0,75
	2,0
	5,0
	14,0
	19,0
	-

	Асфальтобетон плотный из горячей крупнозернистой смеси типа Б, I марки

	16
	2,5
	1,2
	11,0
	0,90
	0,85
	1,5
	4,0
	14,0
	19,0
	-
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8. Определение обобщенных и комплексных показателей качества 



8.1. После определения частных показателей качества продукции Ксв по всем параметрам Xi вычисляют обобщенные показатели качества продукции  и  как среднее геометрическое соответствующих частных показателей качества Ki:

,						 (8.1)
где  n – количество частных показателей стабильности.

,						  (8.2)
где  n – количество частных показателей качества.



8.2. Комплексный показатель качества Ккомпл определяют как среднее геометрическое обобщенных показателей продукции  и  по формуле:

 	   				(8.3)
8.3. Оценку качества отдельных видов работ следует определять в зависимости от значений комплексного показателя Ккомпл при:
Ккомпл = 0,8 – 1,0 - «отлично»;
Ккомпл = 0,63 – 0,8 - «хорошо»;
Ккомпл = 0,37 – 0,63 - «удовлетворительно»;
Ккомпл = 0,20 – 0,37 - «неудовлетворительно».
8.4. При необходимости определения средней оценки качества устройства оснований или покрытий, состоящих из отдельных участков, построенных в разное время или в разных местах, комплексный показатель Ккомпл рассчитывают по формуле:

 		(8.4)



где  l1, l2, l3– протяженность участков и оснований или покрытий, получивших соответствующее значение , , .
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